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Abstract The structure, type, morphology and location of secretory structures in leaves of 43 spe- 
cies, 1 subspecies and 1 variety of 9 sections in Hypericum L. were comparatively studied using tis- 
sue clearing, paraffin sectioning and thin sectioning. The results have shown that the presence of se- 
cretory structures is a common feature of leaves in this genus. According to their anatomical charac- 
teristics, the secretory structures can be divided into nodules, secretory cavities (canals) and tiny 
secretory tubes. In their distribution in leaves the nodules fall into two types; the leaf edge type and 
the scattered type. According to the location of cavities in the cross sections of leaves, the cavities 
can be divided into 4 types: the median type which is situated between the palisade tissue and 
spongy tissue, the palisade tissue type, the spongy tissue type and the across-mesophyll type. Based 
on the location of cavities and nodules in leaves, the species in Hypericum can be divided into 3 
groups: group [ , in which only cavities are present; group IL, in which only nodules are present; 
group II], in which both cavities and nodules are present. The type, location, distribution density 
and morphology of secretory structures are of some taxonomic value at the level of species and of sec- 
tion in Hypericum L. From these observations, the evolutionary trends concerning the morphology 
and anatomy of secretory structures and the affinity among sections in the genus Hypericum are dis- 
cussed. 

Key words Hypericum L.; Secretory structures; Foliar comparative anatomy 

AE HREAN GREHA AE, 对 金 丝 桃 属 9 组 各 种 1 亚 种 1 变种 的 植物 叶 分 泌 
结构 的 类 型 .形态 ,结构 和 分 布 进行 了 比较 研究 。 结 果 表 明 , 分 泌 结构 是 金 丝 桃 属 植物 叶片 普遍 的 结构 
特征 , 根据 其 分 泌 结构 的 特征 , 可 划分 为 分 泌 细 胞 团 、 分 泌 讨 ( 道 ) 和 韧 皮 部 中 分 泌 小 管道 等 3 种 分 泌 结 
构 。 其 中 , 分 泌 细胞 团 按 其 在 叶片 的 分 布 可 分 为 叶 缘 型 和 散 生 型 ; 分 泌 歧 按 其 在 叶 横 切面 中 的 位 置 可 
分 为 顶 栏 组 织 型 海绵 组 织 型 .居中 型 (位 于 栅栏 组 织 型 与 海绵 组 织 型 之 间 ) 和 横 跨 叶肉 组 织 型 。 根 据 分 
这 宫 和 分 泌 细胞 团 在 该 属 植物 叶 中 的 分 布 可 划分 为 3 种 类 型 :(1) 只 有 分 泌 圳 的 类 型 ;(2) 只 有 分 泌 细 胞 
团 的 类 型 ,(3) 具 分 泌 圳 和 分 泌 细胞 团 的 类 型 。 两 种 主要 分 泌 结构 的 类 型 ,分布 密度 、 分 布 位 置 及 其 形态 
等 方面 在 组 间 和 种 间 均 存在 一 定 的 差异 , 对 金 丝 桃 属 属 以 下 等 级 的 区 分 具有 一 定 意义 。 在 此 基础 上 ， 
对 该 属 分 沁 结 构 的 形态 演化 以 及 金 丝 桃 属 各 组 间 的 亲缘 关系 进行 了 探讨 。 
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金 丝 桃 属 Hypericum L. RAPRA (Hypericaceae), 全 世界 约 400 余 种 ,， 除 南北 两 极 
也 或 荒漠 地 及 大 部 分 热带 低地 外 世界 广 布 , 我 国 约 有 8 组 55 种 S 亚 种 , 该 属 植物 几 分 布 
于 全 国 各 地 , 但 主要 集中 于 西南 地 区 ( 李 锡 文 ，1990)。 人 金 丝 桃 属 植物 的 许多 种 类 具有 经 
济 价值 , 可 供 药 用 和 观赏 , 其 中 民间 药 用 植物 有 18 种 (Andrade et al., 1998; 潘 映 红 ， 郭 
EPK, 1993), 金 丝 桃 (五 . monogynum L. ) E2248 (H. patulum Thunb. ex Murray) .美丽 金 
ZEBECH. bellum Vi subsp. bellum ) 和 黄海 棠 ( 吾 . ascyron L. ) 等 为 重要 的 园林 绿化 植物 。 该 
属 植物 中 含 多 种 药 用 成 分 如 金 丝 桃 素 类 机 皮 算 、 金 丝 桃 成 ,此 丁 、 黄 烷 酮 醇 类 ,黄酮 类 、 
吊 酮 类 、 香 豆 素 类 和 间 茶 三 酚 衍 生物 ( 贯 叶 金 丝 桃 素 ) 等 ( 潘 映 红 , 郭 宝林 ，1993; Hobbs, 
1988 ~ 1989)。 近 年 来 的 研究 表明 , 金 丝 桃 属 植物 所 含 金 丝 桃 素 类 化 合 物 具 有 抗 抑郁 
(Linde et al., 1996) .抑制 中 枢 神经 (Hobbs，1988/1989) 、 抗 病毒 和 增强 免疫 功能 ( Evstife- 
eva & Sibiryak, 1996), 并 具有 显著 的 抗 DNA、RNA 病毒 作用 ， 可 用 于 艾滋 病 的 治疗 (Tho- 
mas et al., 1992; Takahashi et al., 1989; Meruelo et al., 1988), 从 而 引起 医药 界 的 重视 。 
据 报道 , 金 丝 桃 属 植 物 的 金 丝 桃 素 类 化 合 物 主要 贮存 于 其 分 泌 细胞 团 内 , 该 属 不 同 种 植 
物体 内 分 泌 结 构 的 类 型 存在 差异 ( 吕 洪 飞 等 ，1999a，1999b，1998; 胡 正 海 等 ,1999; Curtis 
& Lersten, 1990; 李 锡 文 ，1990)。 因 此 ,系统 研究 该 属 植物 的 分 泌 结构 具有 重要 的 理论 
和 实践 意义 。 关 于 金 丝 桃 属 植物 的 分 泌 结构 已 有 一 些 研 究 报道 , 但 主要 集中 在 该 属 少数 
植物 分 泌 结 构 的 发 生发 育 及 组 织 化 学 方面 ( 吕 洪 飞 , 胡 正 海 ，2001; 刘 文 哲 , 胡 正 海 ， 
1999; RAJ, 胡 正 海 , 1993; Curtis & Lersten, 1990) , 而 关于 该 属 植物 分 泌 结 构 的 比较 解剖 
学 研究 至 今 尚未 见 系统 报道 。 本 文 较 系统 地 报道 了 我 国产 的 金 丝 桃 属 植物 叶 中 分 泌 结 构 
的 比较 解剖 研究 结果 , 并 对 其 分 泌 结 构 与 该 属 系统 分 类 的 关系 进行 探讨 。 
1 材料 和 方法 
1.1 研究 材料 

实验 材料 包括 金 丝 桃 属 9 组 43 种 1 亚 种 1 变种 ( 见 表 1)。 其 中 浆果 金 丝 桃 H. an- 
drosaemum L. 引 种 自 英国 , 现 栽培 于 云南 中 国 科学 院 昆明 植物 研究 所 植物 园 ; 密 花 金 丝 桃 
H. densiflorum Purch 引种 自 美国 , 现 栽培 于 浙江 杭州 植物 园 。 每 种 植物 取 植 株 中 部 的 成 
熟 叶片 5 枚 , 腊 叶 标本 取 2~4 枚 。 
1.2 研究 方法 
1.2.1 透明 材料 法 

取 各 种 植物 腊 叶 标本 或 用 FAA 或 4% 戊 二 醛 固 定 的 的 叶片 材料 切 成 5x5 mm? 的 小 
T, 投入 5%NaOH 水 溶液 中 , 在 0C IET P SER 2~72 h, 在 Leica DMB 显微镜 观察 和 
照相 , 并 计数 5 枚 叶片 的 各 10 个 10 x 10 视 野 的 分 泌 襄 ( 道 ) 和 分 泌 细 胞 团 的 数目 ， 取 平 
均值 除 以 视野 面积 作为 该 种 植物 叶 中 分 泌 圳 或 分 泌 细 胞 团 的 分 布 密度 。 测 量 30 个 叶 缘 
分 泌 细 胞 团 的 团 间距 , 取 其 平均 值 。 腊 叶 标 本 也 以 同样 方法 处 理 。 
1.2.2 石蜡 切片 法 

取 叶 片 中 部 至 边缘 的 一 部 分 叶片 , 分割 成 0.5 em 大 小 的 小 片 , 用 FAA 固定 , 系列 酒 
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精 脱水 , TIA, 横 切 或 纵 切 , 切片 厚度 6 um, PAS- 苏 木 精 或 番 红 - 固 绿 染色 。 腊 叶 标 
本 先 经 5%NaOH 水 溶液 60 艺 温 箱 中 复 水 1 ~ 1.5 bh, 清水 冲洗 后 , 以 同样 方法 制作 石蜡 切 
片 。 切 片 在 Leica DMLB 显微镜 观察 和 照相 , 并 分 别 测量 各 20 个 以 上 分 泌 圳 ( 道 ) 和 分 泌 
细胞 团 及 分 泌 小 管道 的 直径 。 
1.2.3 半 薄 切片 法 

取 新 鲜 或 复 水 后 的 腊 叶 标本 叶片 分 割 为 1~ 2 mm 的 小 片 , 用 4 多 成 二 醛 固 定 液 和 
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Jung 超 菏 切 片 机 切片 ， 半 薄 切 片 摩 1 pm ， 不 经 染色 或 甲 茶 胺 蓝 或 天 青 B- 











钱 酸 双重 固定 ,缓冲 液 冲 洗 , 系列 酒精 脱水 ， 环 氧 两 烷 过 滤 ，Epon 812 包 埋 ，Reiche- 





Leica DMLB 显微镜 观察 和 照相 。 


表 1 
Table 1 


研究 材料 及 凭 
Source of material studied 


亚 甲 基 蓝 染色 ， 





证 标本 ” 





Taxa 


Vouchers 





Hypericum L. (&& ££ BEIR) 





Sect. 1. Ascyreia. Choisy ( 金 丝 桃 组) 
































1. H. elliptifolium Li (椭圆 叶 金 丝 桃 ) Gongshan, Yunnan (zii Sil), H. F. Lü 00041(WNU) 

2. H. augustini N. Robson 《无 柄 金 丝 桃 ) Jinghong, Yunnan (ZRF), H. F. Li 00043(WNU) 

4. H. cohaerens N. Robson GE EE 4z 4£ Bb) Daguan, Yunnan (ARA), H. F. Là 00042(WNU) 

5. H. monogynum L. (dr ££ Bk) Jinhua, Zhejiang (浙江 金华 )，H, F. Lü 98001 (WNU) 

6. H. prati Hemsl. (KU&t) Kangding, Sichuan (四 川 康定 ),，H. F. Lu 00024(WNU) 

7. H. longistylum Oliv. subsp. giraldii (R. Keller) N. | Taibai Mt., Shaanxi (陕西 太白 山 ),，H. F. Lü 00035 
Robson( 圆 果 爹 丝 桃 ) (WNU) 

8. H. subsessile N, Robson Gt EML) Dali, Yunnan (云南 大 理 ), H. F. Lü Q0014( WNU) 





9. 


H. acmosepalum N. Robson (RIFS /£ Wt) 





Lijiang，Yunnan (云南 丽江 ), H. F. La 00015(WNU) 





10. 


. lagarocladum N. Robson (£F $ ££ t) 


Fengjie, Chongqing (重庆 奉节 ), H. F. Lü 00025(WNU) 





H. 


hookerianum Wight et Am，( 短 柱 金 丝 桃 ) 


Dali, Yunnan 《云南 大 理 ), H. F, Lü 00013CWNU) 





. addingtonii N. Robson( 碟 花 金 丝 桃 》 


Yunlong, Yunnan (云南 云龙 )，H. F. Lü 00020( WNU) 





. wilsonii N，Robson〈 川 鄂 金 丝 桃 ) 


Wushan，Chongqing (重庆 巫山 )，H. F. Lu 00026(WNU) 





mm(mm|m 


. henryi Lévl. et Van. subsp. henryi (PE d & 4448) 


Kunming Botanical Garden, Institute of Botany, CAS (Hi 
学 院 昆 明 植 物 研究 所 植物 团 ), H. F. La 000030 

















PIRE 
WNU) 





"eon IR HI) 


henryi Lévl. et Van. subsp. uraloides (Rehd.) N. 


Songpan, Sichuan (四川 松潘 )，H, F. Lü 00021(WNU) 





. H. patulum Thunb. ex Murray( 金 丝 梅 ) 


Hangzhou Botanical Garden, Zhejiang (浙江 杭州 植物 园 )， 


H. F. Lü 00032(WNU) 














B 








. uralum Buch. -Ham. ex D. Don (8r ££ BE) 


Fenggin, Yunnan( zi BEAUX ) , J. Zheng 68(KUN) 





. maclarenii N. Robson (RER 4H) 


Kangding, Sichuan (四 川 康定 )，H. F. Lü 00023( KUN) 





Gongshan, Yunnan (Zr HE Sli) L. M. Fong 24131 ( WNU) 





H 
H 

. H. choisianum Wall. ex N. Robson (2$ & 4£ Bt) 
H 


. bellum Li subsp. bellum. (XR & 4£ BE) 


Kunming Botanical Garden, Institute of Botany, CAS (1 
学 院 昆明 植物 研究 所 植物 园 ), H. F. Li 000040 





PERI 
WNU) 























21. H. stellatum N. Robson( BE 4: 2£ ME) Leibo, Sichuan( 四 川 雷 波 ), H. F. Lü 00027 (WNU) 

23. H. curvisepalum N. Robson (S538 4 44 BE) Dali, Yunnan (APR), H. F. Lü O0017(WNU) 

24. H. forrestii (Chittenden) N. Robson ( 咱 滇 金 丝 桃 ) Kunming Botanical Garden, Institute of Botany, CAS (中 国 科 
学 院 昆明 植物 研究 所 植物 网 )、H. F. La 00006(WNU) 

25. H. pseudohenryi N. Robson ( 北 栽 秧 花 ) Kunming Botanical Garden, Institute of Botany, CAS (中 国 科 
学 院 昆 明 植物 研究 所 植物 园 ), H. F. La 00005 (WNU) 

26. H. beanii N，Robson( 栽 身 花 ) Botanical Garden, Institute of Botany, CAS (中 国 科 





学 院 昆 明 植物 研究 所 植物 园 ), H. F. Li 00007( 


WNU) 
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Taxa 


Table 1 (continued) 


vouchers 





Sect. 2. Roscyna (Spach) R. Keller( 黄海 棠 组 ) 





31. H. macrosepalum Rehd. (KY £44k) 








Kangding, Sichuan 《四 川 康定 )，8. F. Lü 00028( WNU) 











32a. H. ascyron L.( 黄 海棠 ) 


Northwest University Garden, Shaanxi 《陕西 西北 大 学 栽培 
Ed), H. F. Li 00001 (WNU) 





32b. H. ascyron. L. var. longistylum Maxim. (KERE HE) 


Northwest University Garden, Shaanxi (陕西 西北 大 学 栽培 
bd), H. F. La 00033(WNU) 





33. H. przewalskii Maim. ( Z& Bk 4z ££ E) 


Qinling Mt. , Shaani (BP il? ), H. F. Lü 00034(WNU) 





Sect. 3. Spachium (R. Keller) N. Robson ih FRH) 





34. H. japonicum Thunb. ex Murray (地 耳 草 ) 


Jinhua, Zhejiang (浙江 金华 ), H. F. Li 98002( WNU) 





35. H. gramineum G，Forster( 细 叶 人 金 丝 桃 ) 


Dali, Yunnan (云南 大 理 ) H. F. Lii 00016(WNU) 





Sect. 4. Taeniocarpium Jauh. & Spach 毛 金 丝 桃 组 ) 





36. H. hirsuum L. CE S: 2£ BE) 











Gonglu, Xinjiang WEARI), D. Y. Tan 00001 (WNU) 








Sect. S. Hirtella Stapf ( 糙 枝 金 丝 桃 组 ) 





37. H. scabrum L. (tti 4£ Bb) 


A'ertai, Xinjiang (新疆 阿尔 泰 )，D, Y. Tan 00002(WNU) 





Sect, 6. Adenosepalum Spach OL Hi. 4r tH ) 





38. H. filicaule (Dyer) N. Robson( £f 2& 4; ££ BE) 


Gongshan, Yunnan (zc tlli) , H. F. Li 00019(WNU) 





39. H. monanthemum Hook. f. et Thoms. ex Dyer (HHEN 
地 爹 ) 


Dali，Yunnan( 云 南大 理 ), H. F. Lü 00012(WNU) 





40. H. rop Wall. ex Wight et Am. subsp. wightia- 
num (遍地 金 ) 


Kunming Botanical Garden, Institute of Botany, CAS (中 国 科 
OD). H. F. Li 00008( WNU) 











42. H. elodeoides Choisy (BEŻ Rb £ ) 


E'shan，Sichuan 《四川 峨 山 ), H. F. Lü 00018(WNU) 





Sect. 7. Hypericum (BRE VETERA) 





44. H. sampsonii Hance( 元 宝 草 ) 


Jinhua, Zhejiang (浙江 金华 )，H.F. Li 98003(WNU) 





45. H, erectum Thunb. ex Murray (/] NEL) 


Jinhua, Zhejiang (浙江 金华 ), H. F. Li 99001 CWNU) 








47. H. faberi R. Keller ex Hand.-Mazz. (55 T /] i80) 


Qingyuan, Zhejiang (浙江 庆 元 ), H. F. Li 00009( WNU) 








48. H. petiolulatum Hook. f. ex Dyer subsp. yunnanense 
(Franch.) N. Robson (云南 小 连 谢 ) 


Wushan，Chongqing (重庆 巫山 ) sine coll. (采集 人 不 详 ) 
0672852( KUN) 








49. H. seniavinii Maxim. (BINE) 


Jinhua, Zhejiang (浙江 人 金华 ), H. F. Li 98004( WNU) 





50. H. perforatum L. (RIER) 


Northwest University Garden, Shaanxi (陕西 西北 大 学 栽培 
F), H. F. Lä 99000(WNU) 





51. H. attenuatum Choisy GEELUME) 


Jinhua, Zhejiang (浙江 金华 )，H. F. Li 00053(WNU) 





Sect. 8. Androsaemum( Duhamel) Gordon. (浆果 金 丝 桃 组 ) 









































F Kunming Botanical Garden, Institute of Botany, CAS (中 国 科 
S6 Ae TA EUREN) 学 院 昆 明 植物 研究 所 植物 加)，H，F，I 00002 
(WNU)) , introduced from U.K.( 引 种 自 英国 ) 
Sect. 9. Mysiandra (Spach) R. Keller ( 密 花 金 丝 桃 组 ) 
T A x "n È 
p Hangzhou Botanical Garden, Zhejiang (4f 1. £t AAE 2 Pd ), 
57. H. densiflorum Purch ( 密 花 金 丝 桃 ) H.F. Lü 00013CWNU)), introduced from U.S.A.(3 引 种 





自 美国 ) 


* 衣 中 种 的 序号 按 《 中 国 植物 志 》50(2)(Li, 1990), 其 中 56,57 为 本 文 添加 序号 , 代表 引种 自 英国 和 美国 的 两 种 。 
The species are arranged and numbered according to the classification system in Flora Reipublicae Popularis Sinicae( Li, 1990) ; 56, 
57 are two species introduced to China from U.K. and U.S. A. respectively. 


2 观察 结果 
2.1 分 滋 结 构 的 类 型 和 结构 特征 





据 对 金 丝 桃 属 43 种 1 ERR 1 变种 叶片 的 透明 装 片 . 石 
现 该 属 植物 叶 中 的 主要 分 弯 结 构 包 括 分 刻 赛 ( 道 ) 和 分 泌 细 胞 团 





螨 切 片 及 半 薄 切片 的 观察 , 发 
种 。 在 该 属 不 同 种 类 的 
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植物 的 叶 中 ,其 分 泌 结构 的 类 型 分布 位 置 分 布 密度 和 大 小 存在 一 定 差异 ( 表 2)。 
2.1.1 分 泌 细 胞 团 

分 泌 细 胞 团 由 2 ~4 层 切 向 扁平 的 蒜 细 胞 包 右 着 一 团 分 泌 细 胞 构成 ,其 中 央 无 腔 隙 ， 
故 称 之 为 分 泌 细 胞 团 (nodule)。 其 分 泌 细 胞 切面 呈 多 角形 , 体积 较 大 。 在 叶 的 横 切 面 上 
可 见 都 分 布 于 海绵 组 织 内 (图 版 1: 7), 而 在 叶 缘 则 可 见 位 于 上 、 下 表皮 之 间 ( 图 版 I: 
8)。 从 叶 的 透明 装 片 观察 , 按 其 分 布 可 分 为 二 类 ， 即 叶 缘 型 和 散 生 型 , 前 者 的 分 泌 细 胞 
团 仅 分 布 于 叶 缘 (图 版 I : 3, 6), 而 后 者 的 分 泌 细 胞 团 则 分 布 于 整 片 叶片 中 (图 版 :4， 
5)。 在 叶 的 半 薄 切片 中 它 呈 红 色 至 黑色 , 经 5% NaOH 水 溶液 处 理 , 分 泌 细 胞 团 变 成 绿 
色 。 在 遍地 金 植株 上 部 叶片 基部 的 边缘 , 除 具 有 上 述 分 泌 细 胞 团 外 , 还 发 现 着 生 多 细胞 
构成 的 腺 毛 , 其 顶端 具 一 个 分 泌 细 胞 团 。 它 由 一 层 表皮 细胞 包围 一 团 多 角形 的 分 泌 细 胞 
组 成 (图 版 [ ; 3, 9), 经 5%NaOH 水 溶液 处 理 , 也 呈 绿 色 反应 。 

2.1.2. JUE 

分 泌 吉 是 由 1 ~ 2 ELT TR RE S] S AL B CE 1 层 长 方形 的 上 皮 细 胞 及 其 内 的 分 泌 
ERIR, URS I IDE (secretory cavity) (图版: 10)。 叶 的 半 薄 切片 经 苏丹 黑 染 色 ， 
其 腔 内 物质 可 被 染 成 灰 黑色 , 但 经 5%NaOH 水 溶液 处 理 不 变色 。 其 分 泌 窜 从 透明 装 片 看 
均 为 散 生 型 分 泌 赛 ， 有 些 种 类 可 一 直 分 布 到 叶 缘 。 根据 分 泌 讲 在 横 切 面 中 的 分 布 位置 可 
把 它 分 为 栅栏 组 织 型 (分 布 于 栅栏 组 织 中 )( 图 版 I : 10; 图 版 三 : 3) 海绵 组 织 型 (分 布 于 
海绵 组 织 中 )( 图 版 I : 11; 图 版 下: 9) .居中 型 ( 介 于 栅栏 组 织 和 海绵 组 织 之 间 )( 图 版 T : 
12; EE IL: 6) 和 横 跨 叶肉 组 织 型 ( 介 于 上 下 表皮 之 间 )( 图 版 I : 13; ARI: 8) 等 4 类 。 
其 中 , 浆果 金 丝 桃 叶 中 的 分 泌 宫 鞘 细胞 不 明显 (图 版 下 : 1)。 在 金 丝 桃 组 的 大 部 分 植物 
的 叶片 中 , 居中 型 分 泌 赛 常 纵向 伸 长 旦 分泌 道 状 (图 版 工 : 2, 14)。 

此 外 , 该 属 植物 叶脉 的 韧 皮 部 中 还 普遍 存在 分 泌 小 管道 , 它 是 由 4~6 个 上 皮 细 胞 包 
围 的 细 长 小 管道 组 成 (图 版 卫 : 2)。 其 半 薄 切片 经 苏丹 黑 染 色 , 管道 内 物质 被 染 成 灰 黑 
色 。 

2.2 二 种 分 泌 结 构 的 分 布 

根据 金 丝 桃 属 43 种 1 亚 种 1 变种 叶片 的 透明 装 片 .石蜡 切片 和 半 薄 切片 观察 ,该 属 
的 大 多 数 种 类 的 叶片 中 都 有 分 泌 赛 ( 道 ), 而 分 泌 细 胞 团 仅 存在 于 部 分 种 内 ( 表 2), 同时 
二 种 分 泌 结构 在 叶片 中 存在 的 位 置 、 大 小 、 密 度 等 方面 也 有 一 定 差异 。 根 据 它们 在 叶片 中 
的 分 布 情况 , 可 将 其 分 为 3 种 类 型 :(1) 只 有 分 泌 寺 的 类 型 ; (2) 只 有 分 泌 细 胞 团 的 类 型 ; 
(3) 具 分 泌 赛 和 分 泌 细胞 团 的 类 型 。 

2.2.1 只 有 分 泌 训 的 类 型 

在 此 类 型 中 , 根据 分 泌 囊 在 叶片 横 切 面 上 分 布 位 置 , 又 可 分 为 4 类 : 

(A) DLEBEEE ZH ZUM IHE, 密 花 金 丝 桃 组 、 糙 枝 金 丝 桃 组 和 地 耳 草 组 的 细 叶 金 丝 桃 
属于 此 类 。 但 分 泌 赛 直径 等 存在 差异 ,其 中 密 花 金 丝 桃 组 叶 的 分 泌 宫 较 小 , 直径 仅 20 ~ 
60 um, (图版: 3) ,其 韧 皮 部 中 分 泌 小 管道 3 HE, 腔 径 约 10 om; 糙 枝 金 丝 桃 的 分 刻 宫 
较 大 , 直径 达 50 - 100 um, 其 分 泌 小 管道 仅 1 HE, 腔 径 可 达 30 um; 细 叶 金 丝 桃 的 分 沁 宫 
直径 约 40 ~ 80 um, 其 分 沁 小 管道 1 排 , 其 腔 径 为 5~7.5 pmo 
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X2 人 金 丝 桃 属 植物 叶 中 分 泌 结构 的 分 布 


Table 2 The distribution of secretory structures in leaves of the Hypericum L. 




























































































ET [ 
Nd cv TT 
.| TE Ys 
SP (um) Ü LBN | De Di L De Di "m^ 
(um) | mni? ) | (pm) (/mn£ (pm) (pm) (um) 
210| Ab. 
2|10| — Ab. LE:S 30-60 
SCP.M,S | 28.0| P40, M40~80, S10 | YQ | | | 5-0 
EE 
4[210| Ab. LE:S 30 - 40 
SC:P,M | 7.5 | P40- 100, M30- 100 | 850 | 1| 20 
5|150| — Ab. L SCM | 47.1 30-60 A. [2| 32.5 
6|210| Ab. ] sc:M,s [25.0| M30~70, 520-50 | Ab. |2 | 5-15 
7|20| Ab. LE 25-40 T 
SC:P,M,S | 5.0 |P30- 70, M30-70, S25 1800 | 2 | 5-10 
8 | 220 Ab. SC.P,M,S | 9.0 P20- 40, M30-80, S30 9%0 |2| 10 
9[20| Ab. LES 30-50 
P20 ~ 50, M30 ~ 70, 
SC:P,M,S | 11.0 i 550 | 1 15~12.5 
10| 200| — Ab. LE:S 20~ 40 
P20 ~ 30, M40 ~ 60, 
SC:P,M,S | 14.7 105-35 2200 | 2 [5-125 
| T P20 ~ 40, M40 ~ 70 
11/250 | Ab. SC:P,M,S | 33.0 Bon mo |2} 15 
12/120) — Ab. LE:S 40 - 50 
P20 ~ 40, M30 ~ 60, 
SC:P,M,S | 15.0 UC 950 | 1| 10 
13| 160| Ab. doges 50 
P20 ~ 40, M35 ~ 90, 
SC:P,M,S | 16.5 S3 5.60 850 |1| 20 
P20 ~ 40, M40 ~ 60, 
1da| 280 | — Ab. SC:P,M,S | 11.4 OU ca 80 |2] 5-10 
14b 230| — Ab. LE 40 
| scr 16.0| P40, M50 ~ 100 60 |1] 5-10 
15/20| — Ab. LE:S 30-50 
SC:M,S | 2.3 | M40-60,S20-40 | 100 | ! | 5-10 
16|260| — Ab. LE:S 70 
P20 ~ 60, M30 ~ 130, 
SC:P,M,S | 26.0 S 000 | 2 | 5-30 
D|210| Ab. LE:S 40 - 50 
P40 ~ 50, M40 ~ 90, 
SC:P,M,S | 16.0 20) 50 10 | 2 | 5-15 
P50 ~ 60, M40 ~ 100, 
181 340| Ab. SC:P,M,S | 12.0 RA 150 | 2 | 15 
19| 100| Ab. SC:PM | 7.5 | P30-40, M30-90 | 2200 | 2 |7.5-25 
21| 170| — Ab SC:P,M |23.0| P30-60,M30-60 | 500 |2| 10 
P20 ~ 40, M30 ~ 60, 
23 180| — Ab. SC:P,M,S | 80 Si a 200 | 1| 1 
24|250| — Ab. | scw [us 40-70 1200 | 2| 17.5 
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Table 2 (continued) 












































































































































Nd Cy "m TT 
soll LBN | De Di De Di lh Di 
M i (um) | Cmm?) | (gm L (mn (s) (um) | Li (um 
25|10] — Ab. 1E:S 30 - 60 
P20- 40, N30 ~ 70, 
SC:P,M,S | 20.8 5250770 | ag |1| 5-10 
26|20| Ab SC.P.M,S | 19.8 | P520- 40, M30-50 | 450 | 1 | 5-10 
31| 80| A scs |95| 2-50 50 |2]| 5-10 
3 150| Ab Sc:s | 10.5 30-60 Ab. | 1 [2.5710 
32b 140| Ab SGS | 64 20-50 A. [1] 5-10 
33| 100| — Ab. Sc:s |3.5 40-70 A. [1] 5-10 
alno] A. SCP,S |22.0 20-40 | Ab. |Ab.| Ab. 
s[ro| A Sc [215 40- 80 Ab. [1| 5-10 
P30 - 50, N20 ~ 60, 
36| 100| — Ab SC:P,M,A | 6.8 poe A. | 1| 5 
37/230] ab. SCP |69 50- 100 Ab. | 1 [75-30 
38| 10| — Ab. | scbM | 2 20-40 A. [1| 75 
39|10| LE:A — 0.68 70-80| SCIAS | 9.4 40 - 50 Ab. | 1| 10 
40|150| LE:SCA) | 0.80 70-90| SC:S 30 - 40 Ab. |1|5-15 
42|140| LE:S(A) [0.80 80-90| SCLA.P,S | 17.0 | PS30-50, A30-70 | Ab. || | 10-20 
44| 100 | LE:A, SC:S | 0.72 | 0.61 | 60-80 | SCLA,P,S | 3.5 40-90 A. | 1| 5-10 
45| 110| LE. sc:s [0.32| 2.1 |70-80| Ab. A. |1|5~10 
a o| LE, scs |0.58| 1.5 [60-70| sca | 49 60 - 100 A. | 1| 5-10 
48| 130| IE:A | 0.88 60-80| SC:(A)s | 20 50-99 Ab. | L| 5-10 
49|140| mws |065 55-90| SCA [14.5 70- 120 Ab. | D [ 10-25 
50|120| LE.SCS |2.20| 0.66 |60-80| SC:A,S | 5.2 50-90 Ab. | 2 [5-1.5 
5 20| LE:A | 0.80 70-100| SC:A,P,S saj Ps0- 80, A9010, | Ab, | 1 10-25 
56| 130| — Ab. Jr SCP,M,S | I7.1| P.MIS-35. $25 | A». [1| 5 
57| 180| — Ab. SP [274 20-60 Ab. [3 | 5-10 








* 表 中 序号 与 表 1 相对 应 。 

Sp; 种 名 。 TL: 叶片 厚度 。 Nd: 分 泌 细 胞 团 。 工 : 分 布 位 置 。 LBN: 叶 缘 团 间距 。 ”De: 密度 。 

Di: 直径 。 CV: 4 dE. CC: Z ROGER A IDE. TT: 分 泌 小 管道 。 Ab.: 不 存在 。 LE: 叶 缘 。 
SC: 散 生 。 P: 栅栏 组 织 型 。 S. 海 编组 织 。 M: 居中 型 分 刻 赛 位 于 栅栏 组 织 与 海绵 组 织 之 问 。 

A: 横 跨 叶肉 组 织 。 Dh: 长 度 。 Li: 排 数 。 

* Species are numbered completely corresponding to Table 1. 

Sp: Species. TL: Thickness of leaves. Nd: Nodule. L: Localization. LBN: Length between nodules of leaf edge. 
De: Density. Di: Diameter. CV: Cavity. CC: Canal-like cavity. TT; Tiny secretory tube. Ab.: Absent. 

LE: Leaf edge. SC: Scattered. P; Palisade tissue. $: Spongy tissue. M: Median type. A: Across mesophyll. 
Lh; Lengh. Li: Lines. 


(B) BURUSEARAH USA DIE, 黄海 党 组 植物 属于 此 类 (图 版 I : 4) 

(C) 具 居中 型 分 泌 赛 , 金 丝 桃 组 .浆果 金 丝 桃 组 、 毛 金 丝 桃 组 和 遍地 金 组 的 纤 茎 金 丝 
桃 植物 属于 此 类 。 但 分 泌 赛 的 形态 结构 存在 差异 , 其 中 浆果 人 金 丝 桃 叶 的 分 泌 襄 无 精细 
胞 , 直径 仅 20 ~ 30 pm( 图 版 古 : D); 纤 茎 金 丝 桃 分 泌 赛 的 直径 仅 30 ~ 40 pm, 且 叶 片 较 
薄 , 厚 约 110 ym; 金 丝 桃 组 的 许多 植物 叶片 中 具有 分 泌 道 状 分 小 于 (图 版 1 ; 14), 而 该 
组 的 金 丝 桃 和 大 叶 金 丝 桃 的 叶 中 具 典 型 的 居中 型 分 泌 赛 (图 版 荆 : 6); 同时 在 该 类 中 还 
有 栅栏 组 织 型 和 海绵 组 织 型 分 泌 圳 ,如 金 丝 桃 组 的 匙 更 金 丝 桃 等 (图 版 下 : 10)。 
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(DMHBHEEEL BURUS A8 £L ERU A 2E RIDE TL CERERI TL: 7), 地 耳 草 组 的 地 年 草 属 此 类 
型 。 

此 外 , 在 此 类 型 中 , 分 泌 赛 的 分 布 密度 ,大 小 和 形状 在 种 间 也 存在 差异 ， 其 中 分 记 赛 
的 分 布 密度 变化 较 大 , 其 中 最 稀 的 是 金 丝 梅 (2.3 Am) (图 版 I : 2), 最 密 的 是 金 丝 桃 
(47.1 个 /mm ) (AR L: Ds 分 泌 守 直 径 最 小 的 是 西南 金 丝 梅 等 (20 pm) (EAR: 11)， 
最 大 的 是 匙 苯 金 丝 桃 (130 pm) (图 版 荆 ; 10); 分 泌 道 状 分 泌 赛 最 长 的 是 星 莹 金 丝 桃 (5000 
um) o 
2.2.2 只 有 分 泌 细 胞 团 的 类 型 
贯 叶 连 疙 组 的 小 连 竹 属于 此 类 型 , np rac BEA, 分 泌 细 胞 团 在 叶 中 散 生 , 分 
布 密度 为 2.1 个 /mm (图 版 : 4)。 
2.2.3 Ri 3E TO 2 SER BRL ELO EI 

Sti dL A] CIA NEL) IH 4 £8 CET 3E s £L BEPT) JEDE I, HEHA 
在 叶 中 的 分 布 位 置 , 可 分 为 二 类 :(1) 具 散 生 型 分 泌 细 胞 团 , 元 宝 草 ATERRO 
连 考 属于 此 类 ,其 分 泌 囊 也 呈 散 生 状 (图 版 I : 5); (2) 具 叶 缘 型 分 泌 细 胞 团 , EE 
组 除 小 连 疙 .扬子 小 连 疙 元宝 草 和 贯 叶 连 考 外 的 其 它 植物 和 饥 地 金 组 除 纤 茎 金 丝 桃 外 的 
其 它 植物 属于 此 类 , 其 中 , 贯 叶 连 才 组 的 分 泌 赛 常 为 横 跨 型 , 腔 径 常 大 于 80 pm( 图 版 本 : 
8)， 而 遍地 金 组 的 分 泌 赛 常 为 海绵 组 织 型 ， 其 直径 小 于 70 rm( 图 版 I : 12, 13; 图 版 三: 
9)。 

在 此 类 型 中 , 种 间 的 分 泌 细 胞 团 的 大 小 变化 不 大 , 但 分 泌 细 胞 团 的 分 布 密度 和 团 间 
距 以 及 分 泌 计 的 分 布 位 置 ,分布 密度 和 大 小 存在 一 定 差异 , 其 中 分 泌 细胞 团 的 分 布 密度 
最 密 的 是 扬子 小 连 揪 (1.5 个 /mm ) , 最 稀 的 是 元 宝 草 (0.61 A/mm), 团 间 距 最 大 的 是 贯 
I EXESI.2 um) , 最 小 的 是 扬子 小 连 攻 (0.58 um); 分 沁 囊 的 分 布 密度 最 密 的 是 云南 小 连 
38120 个 /mmz ), 最 稀 的 是 元 宝 草 (3.5 个 /mm: )， 分 沁 圳 直径 最 大 的 是 密 腺 小 连 才 (120 
um), 最 小 的 是 遍地 金 (30 um); 赶 山 革 的 分 这 囊 有 横 跨 型 .栅栏 组 织 型 和 海绵 组 织 型 ,而 
遍地 金 只 有 海绵 组 织 型 ( 见 表 2)。 

在 所 研究 的 43 种 1 ERR 1 变种 中 , 仅 椭圆 叶 金 丝 桃 叶 中 无 分 泌 结构 (图 版 : 12)。 


3 总结 与 讨论 


3.1 金 丝 桃 属 植物 分 泌 结构 的 类 型 .分布 及 其 解剖 特征 

Curtis & Lersten( 1990) 在 研究 该 属 的 贯 叶 连 扰 和 H. balearicum 后 报道 ,它们 有 二 种 
分 泌 结 构 分 泌 细 胞 团 和 分 泌 赛 。 以 后 , 我 们 研究 了 金 丝 桃 、 地 耳 草 、 黄 海 党 .元宝 
草 小 连 杷 、 密 腺 小 连 犯 和 贯 叶 连 帮 等 植物 的 不 同 器 官 的 解剖 结构 时 发 现 该 属 植物 具有 3 
种 分 刻 结 构 分 泌 细 胞 团 .分 泌 囊 和 分 沁 小 管道 。 通 过 对 该 属 9 组 43 种 1 亚 种 1 变 
种 叶片 的 纵横 切面 观察 ， 该 属 植物 叶 中 的 分 泌 结 构 分 为 分 刻 细 胞 团 、 分 泌 赛 ( 道 ) 和 分 泌 
小 管道 等 3 种 。 在 所 观察 的 9 组 43 种 工 亚 种 1 变种 叶 中 , 分 泌 细胞 团 存在 于 贯 叶 连 扰 组 
的 7 种 和 遍地 人 金 组 中 的 3 种 ,而 遍地 金 组 中 的 纤 茎 遍地 金 叶 缺乏 分 泌 细胞 团 , 同时 , 遍 
地 金 叶 片 的 基部 有 腺 毛 , 腺 毛 顶 端 为 分 泌 细 胞 团 。 根 据 分 洲 细 胞 团 在 叶片 中 的 分 布 位 置 
可 分 为 叶 缘 型 和 散 生 型 2 类 。 分 泌 襄 在 所 研究 的 金 丝 桃 属 植 物 叶 中 普遍 存在 , 根据 它 在 
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叶 的 横 切 面 中 位 置 可 分 为 顶 栏 组 织 型 ,海绵 组 织 型 .居中 型 和 模 跨 叶肉 组 织 型 ， 其 中 浆果 
金 丝 桃 组 叶 中 的 分 刻 囊 仅 有 1 层 上 皮 细 胞 而 无 薄 细胞 层 , 而 椭圆 叶 金 丝 桃 和 小 连 放 缺 
分 泌 训 。 在 上 述 分 泌 训 类 型 中 , 具 居中 型 分 泌 赛 的 有 金 丝 桃 组 、. 毛 金 丝 桃 和 遍地 金 组 的 
纤 共 金 丝 桃 ,在 金 丝 桃 组 的 多 数 植物 中 分 泌 襄 伸 长 呈 分 泌 道 状 ; DELIS LAUREA UE 
的 有 密 花 金 丝 桃 组 , 糙 枝 金 丝 桃 组 和 地 耳 草 组 的 细 叶 金 丝 桃 ; 仅 具 海绵 组 织 型 分 泌 圳 的 
有 黄海 党 组 , 而 地 耳 草 叶 的 分 泌 吉 为 机 栏 组 织 型 和 海绵 组 织 型 。Blenk(1884)( 引 自 Curtis 
& Lersten，1990) 根 据 对 该 属 103 种 植物 的 观察 认为 其 内 部 分 泌 结构 的 变化 可 作为 该 属 的 
亚 属 的 分 类 依据 。 我 们 根据 金 丝 桃 属 植物 叶 的 分 泌 结构 特征 将 所 研究 的 植物 归纳 成 如 下 
分 组 检索 表 : 
1. FERAT ORE 

2. 分 泌 训 不 具 稍 细胞 层 enn 1. 浆果 金 丝 桃 组 Sect. Androsaemum Gordon 


2. ARR 
3. 具 居 中 型 分 泌 襄 
































4 具 表 皮毛 了 2: 毛 金 丝 桃 组 Sect. Taeniocarpium Jaub & Spach 
4. 不 具 表 皮毛 
5. AERE, KF 40 pm temm 3. 金 丝 桃 组 Sect. Ascyreia Choisy 
5. BERU, VF 40 pm 
— 4. FERA H. filicaule N. Robson (遍地 金 组 Sect. Adenosepalum Spach) 
3. RUE rp RE DAE 
6. 仅 具 海绵 组 织 型 分 泌 守 ee 5. 黄海 党 组 Sect. Roscyna R. Keller 


6. 具 栅栏 组 织 型 分 滋 宫 
7. 仅 具 栅 栏 组 织 型 分 泌 襄 








8. 叶脉 的 分 说 小 管道 3 排 eenennnnnenen 6. 密 花 金 丝 桃 组 Sect. Mysiandra R. Keller 
8. 叶脉 的 分 泌 小 管道 1 HE 
9. 分 泌 小 管道 腔 径 较 大 , 达 30 pm, 分 沁 囊 较 小 , 小 于 60 pm cement 
esossnsesososoosesesersacoseneneuuesosevoasesesossosseceeeee Ty 糙 枝 金 丝 桃 
9. 分 沁 小 管道 腔 径 较 小 , 5~7.5 pum, 分 泌 赛 较 大 , 大 于 60 im tee 
时 金 丝 桃 H. gramineum G. Forster (地 耳 草 组 Sect. Spachium (R. Keller) N. Robson) 


7. RAE EUR AR EELELA AE mem 8. 地 耳 
草 H. japonicum Thunb. ex Muray( 地 耳 草 组 Sect. Spachium (R. Keller) N. Robson) 
1. 叶 具 分 泌 细胞 团 
10. 具 散 生 型 分 刻 细 胞 团 oescnosscnstsatooesa oarser rastot oor aa tibet er rere ras eteterrer artete 
em 9. JVE H. erectum Thunb. ex Murray, 35 f / 3838. H. faberi R. Keller ex Hand.-Mazz. , 
元 宝 草 H. sampsonii Hance E IEEE H. perforatum L. (FUERE Sect. Hypericum ) 
10. 具 叶 缘 型 分 泌 细 胞 团 
11. 分 泌 圳 腔 径 较 大 ,大 于 80pm temm 9. 贯 时 连 莉 组 Sect. Hypericum 
11. 分 泌 囊 腔 径 较 小 , 小 于 70 pm 4. 遍地 人 金 组 Sect. Adenosepalum Spach 


3.0 ”分泌 结构 类 型 分 布 与 金 丝 桃 属 系统 分 类 的 关系 

从 人 金 丝 桃 属 植物 叶 的 分 泌 结构 的 类 型 、 分 布 和 结构 特征 分 析 , 分 刻 囊 普遍 存在 ， 而 
分 泌 细胞 团 仅 存在 于 二 个 组 的 植物 中 。 因 此 , 二 种 分 泌 结构 的 特征 可 以 作为 该 属 分 组 的 
解剖 学 依据 。 研 究 结 果 也 支持 4 中国 植 物 志 》 中 目前 对 该 属 内 组 的 划分 ( 李 锡 文 ，1990)。 
Curtis & Lersten(1990) 曾 提出 植物 内 部 分 泌 结构 的 形态 演化 趋向 是 单 细胞 的 油 细胞 一 分 
泌 细 胞 团 一 分 洲 赛 , 按 此 趋向 , 具 分 泌 细 胞 团 的 植物 组 应 比 具 分 泌 襄 的 组 原始 , 但 在 《中 
国 植物 志 》 中 , 金 丝 桃 属 内 列 为 较 进化 的 遍地 金 组 和 贯 叶 连 谢 组 植物 普遍 具 分 泌 细 胞 团 ， 
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同时 也 有 分 泌 训 分 布 。 对 此 现象 , 我 们 初步 分 析 认 为 该 属 现存 植物 的 分 泌 细 胞 团 的 功能 
有 的 已 发 生 特 化 ,从 贮存 油 类 转变 为 产生 和 贮存 意 醒 类 化 合 物 , 从 而 推测 此 类 群 植物 在 
演化 中 , 部 分 分 泥 细 胞 团 演化 为 分 泌 赛 , 而 另 一 部 分 则 演化 为 具 特 殊 分 泌 功 能 的 分 泌 细 
胞 团 , 可 能 是 二 种 分 泌 结构 平行 演化 。 
二 种 分 泌 结 构 的 存在 与 否 , 其 分 布 类 型 和 密度 、 结 构 和 大 小 等 特征 , 在 金 丝 桃 属 的 
种 内 是 稳定 的 , 为 此 , 这 些 特征 的 综合 应 用 , 可 以 作为 该 属 内 分 组 及 种 的 鉴别 的 重要 依 
据 之 一 。Robson(1995) 曾 指出 匙 苯 金 丝 桃 与 其 近 缘 的 种 一 一 西南 金 丝 梅 和 金 丝 梅 从 植 
物 形态 上 是 很 难 区 别 。 但 从 叶 的 解剖 研究 结果 表明 , 匙 莹 金 丝 桃 叶 的 分 泌 赛 和 主 脉 中 的 
分 泌 小 管道 的 腔 径 均 明显 大 于 其 它 二 种 植物 ( 见 表 2), 可 以 作为 分 种 依据 之 一 。 在 所 研 
的 43 种 1 亚 种 1 变种 金 丝 桃 属 植物 中 , 42 种 1 亚 种 1 变种 植物 叶 中 都 具有 分 泌 结构 ， 
椭圆 叶 金 丝 桃 叶 内 缺乏 分 泌 襄 ,分泌 细胞 团 和 分 泌 小 管道 , 而 它 的 叶 腹 面 表皮 下 具 蜡 
包 ,， 细 叶脉 与 表皮 间 有 机 械 组 织 和 韧 皮 部 中 有 纤维 团 ( 图 版 三 : 12), 这 些 结构 特征 在 
属 其 它 植物 叶 中 都 缺乏 。 因 此 , 我 们 同意 Robson 提出 的 关于 该 种 植物 由 于 具有 花白 色 
而 小 、 花 序 为 近 伴 状 聚 们 花序 等 特异 性 状 而 应 另 立 为 新 属 的 观点 ( 李 锡 文 ，1990) 。 

3.3 金 丝 桃 属 植物 叶 内 的 分 泌 细 胞 团 为 贮藏 金 丝 桃 素 类 物质 的 主要 场所 

Campbell et al .(1992) 兽 对 贯 叶 连 帮 的 变异 和 品种 进行 形态 学 、 细 胞 学 和 化 学 成 分 等 
方面 的 比较 研究 , 发现 其 宽 叶 的 品种 的 叶 内 金 丝 桃 素 含 量 低 和 透明 腺 点 少 。Southwell & 
Campbell (1991) 对 贯 叶 连 庆 不同 器 官 中 金 丝 桃 素 的 含量 与 腺 体 密度 进行 对 比分 析 , 研究 
二 者 的 相关 性 ,发现 其 宽 叶 变种 的 金 丝 桃 素 含 量 为 370 ~ 580 ppm, MAI HI A 1040 ~ 
1630 ppm ,它们 的 腺 点 密度 分 别 为 2.2 和 6.2 个 /mm 。 其 中 宽 叶 的 变种 的 主 茎 的 金 丝 桃 
素 含 量 为 40、 分 枝 为 120 、 底 叶 为 290\ 顶 叶 为 380 3595879 730.4579 2150 ppm, 其 腺 体 的 密 
度 从 下 到 上 、 从 茎 叶 到 花 也 逐渐 增 大 。 因 此 他 认为 金 丝 桃 素 的 产生 与 腺 体 有 关 , 但 并 未 
具体 指出 何 种 腺 点 (分 泌 结构 ) 与 金 丝 桃 素 的 关系 。 

Cellarova E 等 (1992) 对 贯 叶 连 帮 的 Re 再 生 的 多 枝 群 系 和 表 型 变化 进行 研究 。 经 过 
RM 培养 基 附 加 2.22 或 4.4 mn-MBAP 产生 多 枝 苗 , 结果 表明 再 生 苗 发 生 形态 上 的 变化 ， 
但 不 影响 分 枝 和 含 二 草 酮 类 腺 点 的 数目 。Cellarova 等 (1994) 进 一 步 研究 了 贯 叶 连 孝 体 细 
胞 培养 再 生 植 株 的 逐 体 密 度 和 金 丝 桃 素 的 含量 变化 规律 证 实 了 金 丝 桃 素 是 由 黑色 腺 点 合 
成 和 积累 ,首次 提出 多 细胞 腺 点 (黑色 ) 含 金 丝 桃 素 。 刘 文 哲 和 胡 正 海 (1999) 用 组 织 化 学 
和 电镜 技术 对 贯 叶 连 惫 的 分 泌 结 构 和 金 丝 桃 素 积累 的 关系 进行 研究 , 进一步 证 实 了 分 泌 
细胞 团 是 合成 和 贮存 金 丝 桃 素 的 主要 场所 。 

金 丝 桃 属 植物 叶 为 主要 的 药 用 部 位 之 一 。 叶 中 分 泌 细 胞 团 是 合成 和 贮藏 金 丝 桃 素 的 
主要 场所 。 组 织 化 学 分 析 结 果 表 明 , 其 分 泌 细 胞 团 经 5%NaOH 水 溶液 处 理 , 由 黑色 或 红 
色 变 成 绿色 , 而 分 泌 赛 则 未 变色 ; WRAHA RRE, TREE, 而 分 泌 细 胞 团 不 
AEG, 说 明 分 泌 细 胞 团 含 金 丝 桃 素 类 物质 , 而 分 泌 完 则 含 挥发 油 ( 昌 洪 飞 和 胡 正 海 ， 
2000; 刘 文 哲 和 胡 正 海 ，1999; 吕 洪 飞 等 , 1999b)。 我 们 通过 对 金 丝 桃 属 43 种 1 亚 种 1 变 
种 叶 的 比较 解剖 和 分 泌 细 胞 团 分 布 密度 的 比较 研究 , 结果 表明 , 贯 叶 连 竹 组 和 遍地 人 金 组 
( 除 纤 茎 金 丝 桃 外 ) 植 物 叶 具 分 褒 细 胞 团 , 说 明 这 些 植物 中 含有 金 丝 桃 素 类 物质 ,这 将 为 
筛选 含 金 丝 桃 素 类 物质 植物 的 种 类 和 开发 该 类 药 用 植物 提供 解剖 学 依据 ,并 为 今后 选 育 
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高 产 .优良 的 商业 用 品种 提供 了 解剖 学 依据 。 
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图 版 说 阴 Explanation of plates 


P. 栅栏 组 织 型 分 泌 赛 ; S: 海绵 组 织 型 分 泌 宫 ; M: EP AIRE: A: BUSTA DAE 

图 版 I 1~6. 透明 切片 ; 7, 10. 贯 叶 连 普 叶 的 半 薄 切片 ; 8, 9, 11, 13. 叶 的 石 晴 横 切片 ; 12, 14. 叶 的 
石 螨 纵 切 片 

V. 金 丝 桃 的 透明 腺 点 (分 泌 宫 ) x 37; 2. 金 丝 梅 的 分 泌 道 状 分 沁 囊 (人 ) x 37; 3. 遍地 金 的 分 泌 赛 (透明 
腺 点 )、 分 泌 细 胞 团 (黑色 腺 点 ) 和 腺 毛 x37; 4. 小 连 想 的 分 泌 细 胞 团 x 30; 5. 元 宝 草 的 分 泌 讲 和 分 泌 
细胞 团 x 30; 6. EMERE A ) 和 叶 缘 的 分 泌 细 胞 团 ( 左 和 ) x 37; 7. 分 泌 细胞 团 , S AR 
BECA) x90: 8. 单 花 遍 地 金 的 叶 缘 型 分 泌 细胞 团 x 45; 9. 遍地 金 的 腺 毛 , 示 分 泌 细 胞 团 ( ) x 90; 
10. P, 示 鞘 细胞 ( 左 ) 和 上 皮 细 胞 ( 右 4 ) x 90; 11. ERRER S x 45; 12. 连 柱 金 丝 桃 的 M x 45; 
13. 单 花 遍 地 人 金 的 A x 45; 14. 北 栽 秧 花 的 M 型 分 泌 道 状 分 泌 囊 x 45. 

图 版 厂 1, 3~ 12. 叶 的 石蜡 横 切 片 ; 1. 浆果 金 丝 桃 的 P, RERAMA) x 90; 2. 贯 叶 连 考 叶 的 半 薄 
切片 , 轧 皮 部 的 分 泌 小 管道 , LEMA) x 226; 3. 密 花 金 丝 桃 的 P x 45; 4. 黄海 棠 的 S x 90; 5. 
匙 区 金 丝 桃 叶 的 主 脉 示 分 泌 小 管道 (和) x 45; 6. 金 丝 桃 的 MC ) x 90; 7. 地 耳 草 的 P( 右 ) 和 S( 左 ) x 
90; 8. 扬子 小 连 丰 的 A x 45; 9. 遍地 金 的 S x 45; 10. ROSE ZA BER P( 左 个 ) ME ASCA) x 
45; 11, 西南 金 丝 桃 的 主 脉 的 分 泌 小 管道 ( 右 个 ) 和 M( 左 个 ) x 45; 12. 椭圆 叶 金 丝 桃 叶 的 近 上 表皮 的 异 
细胞 (+ ) 和 主 脉 , 示 无 分 刻 小 管道 x 45. 

P: Cavity of palisade tissue type; S: Cavity of spongy tissue type; M: Cavity of the median type; A: Cavity of the 
across-mesophyll type. 

Plate I 1-6. Parts of the cleared leaf. 1 ~ 3, 6. x 37; 4, 5. x 30. 7, 10. Thin sections of H. perforatum . 
8, 9, 11, I3. Cross paraffin sections. 12, 14. Longitudinal paraffin sections. 

1. H. monogynum; 2. Canal-like cavities( ^ ) of H. patulum; 3. H. wightianum , showing cavities( transparent 
dots), nodules (black dots) and glandular hairs; 4. Nodules of H. erectum; 5. Cavities of the scatteded type and 
nodules of H. sampsonii; 6. Cavities (right ^ ) and nodules of the leaf edge type (left ^ ) of H. seniavinii; 7. 
Nodule, showing sheath cells( ^ ) x 90; 8. Nodules of the leaf edge type of H. monanthemum x 45; 9. Glandular 
hairs of H. wightianum , showing nodule ( ^ ) x 90; 10. P, showing sheath cells (left ^ ) and epithelial cells 
(right ^ ) x 90; 11. S of H. elodeoides x 45; 12. M of H. cohaerens x 45; 13. A of H. monanthemum x 45; 
14. H. pseudohenryi, showing canal-like cavity of the M type x 45. 

Plate 下 1，3 ~ 12. Cross paraffin sections. 1. P of H. androsaemum , showing epithelial cells x 90; 2. Thin 
sections of H. perforatum , tiny secretory tube of phloem, showing epithelial cells( ^ ) x 226; 3. P of H. densiflo- 
rum X 43; 4. S of H. ascyron x 90; 5. Tiny secretory tube ( ^ ) of H. uralum x45; 6. M of H. monogynum 
x90; 7. P(right) and S(left) of H. japonicum x90; 8. A of H. faberi x45; 9. S of H. wightianum x 45; 10. 
P(left ^ ) , M(right) and S( ^ ) of H. uralum 45; 11. Tiny secretory tube (right 4 )of vein and M(left ^ ) of H. 
henryi x 45; 12. Abnormal cells( ¢ ) near the upper epidermis and midvein of H. elliptifolium , where tiny secreto- 
ry tube were observed x 45. (责任 编辑 AEF) 
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